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Schaltungsanordnung 

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zum Ansteuern eines ersten Anschlusses 
und eines zweiten Anschlusses einer vorzugsweise kontaktlosen integrierten Schaltung, 
insbesondere zum Testen einer CMOS-Schaltung. 



Bei einer Vielzahl von heutzutage eingesetzten integrierten Schaltungen erfolgt die 
Ubertragung von Daten von der integrierten Schaltung und zur integrierten Schaltung 
sowie die Ubertragung von Energie zur integrierten Schaltung auf kontaktlose Art und 
10 Weise, so beispielsweise mittels Mikrowellen, mittels Lichtwellen, mittels kapazitiver 
Kopplung oder auch mittels induktiver Kopplung. Im letzteren Falle ist die integrierte 
Schaltung uber mindestens eine Spule ansteuerbar, die iiber einen ersten Anschlufi und 
einen zweiten AnschluS mit der integrierten Schaltung in Verbindung stent. 

15 In diesem Zusammenhang besteht, insbesondere nach der Herstellung der moglicherweise 
noch auf der Platte oder Scheibe ("wafer") des Tragersubstrats aus halbleitendem oder 
isolierendem Material angeordneten integrierten Schaltung, die Notwendigkeit, diese 
integrierte Schaltung "kontaktbehaftet" iiber den ersten und zweiten AnschluG, das heiSt 
iiber die Spulenschnittstellen separat anzusteuern, beispielsweise urn die integrierte 

20 Schaltung einem Priif- und Testverfahren zu unterziehen. Hierzu wird die integrierte 

Schaltung iiber die Spulenschnittstellen mit einer Wechselspannung versorgt; gleichzeitig 
findet ein bidirektionaler Datenaustausch statt. 



Soil nun eine integrierte Schaltung konventionellerweise getestet werden, so ist ublicher- 
25 weise eine Testanordnung mit zwei Testerausgangen und einem Modulationsausgang 

vorgesehen; hierbei erzeugen die beiden Testerausgange gegenphasige Tragertakte, die uber 
intern den jeweiligen Testerausgangen vorgeschaltete Widerstande an den ersten und zwei- 
ten Anschlufi der integrierten Schaltung angeschlossen sind. Ist die Spannung am Modula- 
tionsausgang hoher als die Spannung an den Testerausgangen, so sperren zwischen die 
30 Testerausgange und den Modulationsausgang geschaltete Dioden, und die Tragerampli- 
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tude ist gleich der Spannung an den beiden Testerausgangen. Durch Absenken der Span- 
nung am Modulationsausgang werden die beiden Testerausgange belastet, und die Trager- 
amplitude wird abgesenkt. Der Modulationsindex kann hierbei iiber die Spannung am 
Modulationsausgang eingestellt werden. 

5 

Fur einen simultanen Mehrfachtest ist die Modulation bei dieser konventionellen Test- 
anordnung fiir jede einzelne integrierte Schaltung separat aufzubauen; dies bedeutet mit 
anderen Worten, dafi jeweils drei Kanale - entsprechend den zwei Testerausgangen und 
dem Modulationsausgang - der konventionellen Testanordnung zum Modulieren der 
10 integrierten Schaltung erforderlich sind. Da fiir jede integrierte Schaltung zusatzlich ein 
weiterer Test-Pin-Kanal benotigt wird, kann eine Testanordnung mit beispielsweise 64 
Kanalen parallel maximal sechzehn integrierte Schaltungen testen. 

Eine Schaltungsanordnung zur ASK-Demodulation (ASK = amplitude shift keying = 
15 Amplitudenaustastung; Kodier- und Modulationsverfahren mit Amplitudenverschiebung) 
ist durch die Druckschrift EP 0 949 786 Al bekannt. Don ist eine Schaltungsanordnung 
zur Demodulation einer durch Wechsel der Amplituden zwischen einem niedrigen und 
einem hohen Pegel (ASK-)modulierten Spannung, insbesondere fur eine Chipkarte, 
beschrieben, die einen Bandpafifilter zur Unterdruckung von im Vergleich ziir Modula- 
20 tionsfrequenz niederfrequenten Storungen, zur Unterdruckung der Tragerfrequenz und 
zur Erzeugung jeweils eines Impulses bei einem Wechsel der Amplituden zwischen dem 
niedrigen Pegel und dem hohen Pegel sowie einen Sch well wertsch alter aufweist, mit dem 
durch Beaufschlagung mit den Impulsen und Umschaltung zwischen zwei Zustanden die 
demodulierte Spannung erzeugt wird. 

25 

Gemeinsam ist den vorstehend beschriebenen konventionellen Schaltungsanordnungen, 
dafi an den Testerausgangen Ausgleichsstrome auftreten, wodurch die Schaltungsanord- 
nungen aufwendig und kompliziert werden. Auch sind die vorstehend beschriebenen 
konventionellen Schaltungsanordnungen fiir einen simultanen Mehrfachtest nur bedingt 
30 geeignet, weil fiir jede integrierte Schaltung eine relativ hohe Anzahl an Kanalen der 
Schaltungsanordnung erforderlich ist. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schaltungsanordnung der eingangs 
genannten Art bereitzustellen, mit der bei kostengiinstiger Struktur eine Vielzahl 
integrierter Schaltungen gleichzeitig getestet werden kann; des weiteren soil durch die 
vorliegende Erfindung eine Schaltungsanordnung fur eine der integrierten Schaltung 
zugeordnete einfache Schreib-VLeseeinheit bereitgestellt werden konnen. 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 angegebenen Merkmale gelost. Vorteilhafte 
Ausgestaltungen und zweckmafiige Weiterbildungen der vorliegenden Erfindung sind in 
den Unteranspriichen gekennzeichnet. 

Gemafi der Lehre der vorliegenden Erfindung weist die Schaltungsanordnung mindestens 
eine Steuerstufe, mindestens eine erste Treiberstufe und mindestens eine zur ersten Trei- 
berstufe zweckmafiigerweise komplementar ausgebildete zweite Treiberstufe auf. Hierbei 
fungieren die erste Treiberstufe und die zweite Treiberstufe gewissermafien als eine 
15. Briickenstufe, die-eine-symmetrische Einspeisung iiber den ersten Anschlufi und den 

zweiten Anschlufi der integrierten Schaltung vornimmt, wobei die erste Treiberstufe mit 
dem ersten Anschlufi der integrierten Schaltung und die zweite Treiberstufe mit dem 
zweiten AnschluG der integrierten Schaltung verbunden ist - oder auch urrigekehrt. 

20 Die Amplitiidenmodulation erfolgt iiber die Umschaltung der jeweiligen Versorgungsspan- 
nung der beiden Treiberstufen, wobei die Versorgungsspannungen der beiden Treiber- 
stufen gemafi der Lehre der vorliegenden Erfindung zu unterschiedlichen Zeitpunkten 
umgeschaltet werden. Hierzu werden die beiden Treiberstufen mit zueinander invert ierten, 
aber symmetrischen Taktsignalen beaufschlagt, so dafi am Ausgang der Treiberstufen 

25 jeweils zwei gleichlange Taktphasen [a] und [b] entstehen: In Taktphase [a] ist die jeweilige 
Versorgungsspannung mit dem Ausgang der jeweiligen Treiberstufe verbunden, in Takt- 
phase [b] ist das jeweilige Referenzpotential mit dem Ausgang der jeweiligen Treiberstufe 
verbunden. 



30 



Die vorstehend erwahnte Umschaltung der jeweiligen Versorgungsspannung der beiden 
Treiberstufen erfolgt gemafi der Lehre der vorliegenden Erfindung in Taktphase [b], in der 
die jeweilige Versorgungsspannung nicht mit dem Ausgang der jeweiligen Treiberstufe 
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verb un den ist. Da die beiden Treiberstufen mit zueinander invertiertem Takt arbeiten, ist 
der jevveilige Zeitpunkt der Umschaltung fiir die beiden Treiberstufen unterschiedlich. 

In bezug auf die vorliegende Erfindung wird der Fachmann insbesondere zu schatzen 
5 wissen, dafi die Schaltungsanordnung - obgleich von relativ einfacher Struktur - fiir eine 
Dateniibertragung mittels ASK-Modulation (ASK = amplitude shift keying = Amplituden- 
austastung; Kodier- und Modulationsverfahren mit Amplitudenverschiebung), beispiels- 
weise zum Testen einer integrierten Schaltung oder fiir eine einer integrierten Schaltung 
zugeordnete Schreib-/Leseeinheit, ausgelegt ist. 

10 

£ Hierbei ermoglicht - im Gegensatz etwa zur in der Druckschrift EP 0 949 786 Al offen- 

barten Schaltungsanordnung aus dem Stand der Technik - ein variabler Modulationsgrad 
mit einstellbaren Pulsabstanden und mit einstellbaren Pulsbreiten ein Ansprechen aller 
Empfangs-ZSendeparameter der integrierten Schaltung, und zwar auch mittels einer 
15 Standardtestanordnung; insbesondere bei Einsatz einer derartigen Standardtestanordnung 
ist mit der Schaltungsanordnung gemaf? der vorliegenden Erfindung, die in diesem Falle als 
Bruckenschaltung oder Briickenstufe fimgiert, im Vergleich zu konventionellen Schal- 
tungsanordnungen in etwa eine Halbierung der Testzeit erzielbar. 

20 Die Erfindung betrifft auch eine vorzugsweise kontaktlose integrierte Schaltung, insbeson- 
dere CMOS-Schaltung, angesteuert, insbesondere getestet durch mindestens eine Schal- 
^ tungsanordnung der vorstehend beschriebenen Art. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung wird nachstehend anhand der Zeich- 
25 nungen naher erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 ein Ausfuhrungsbeispiel einer Schaltungsanordnung gemaf? der vorliegenden 
Erfindung, in schematischer Prinzipdarstellung; und 



30 Fig. 2 ein Diagramm, in dem der zeitliche Spannungsverlauf in der ersten Treiberstufe 
und am Ausgang der ersten Treiberstufe mit dem zeitlichen Spannungsverlauf in 
der zweiten Treiberstufe und am Ausgang der zweiten Treiberstufe verglichen ist. 
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Die Schaltungsanordnung 100 ist zum Ansteuern eines (in den Figuren 1 und 2 aus 
Grunden der Ubersichtlichkeit nicht darges tell ten) ersten Anschlusses und eines zweiten 
Anschlusses einer kontaktlosen integrierten Schaltung, namlich einer CMOS-Schaltung 
(CMOS = complementary metal-oxide-semiconductor), vorgesehen. 

H lerzu weist die Schaltungsanordnung 100 eine Steuerstufe 10 auf, deren Funktion es ist, 
ein beispielsweise von einer an sich bekannten Testanordnung stammendes externes 
Modulationssignal Mo sowie ein ebenfalls von der Testanordnung stammendes externes 
Taktsignal C 0 in ein erstes Modulationssignal Mj, in ein zum ersten Modulationssignal Mj 
zeitlich um etwa eine halbe Taktzeit des externen Taktsignals C 0 verschobenes zweites 
Modulationssignal M 2 , in ein erstes Taktsignal Q und in ein zum ersten Taktsignal C, 
invertiertes zweites Taktsignal C 2 umzuwandeln. 

Hierzu weist die Steuerstufe 10 zunachst einen fur das externe Modulationssignal M 0 
vorgesehenen Modularionssignaleingang 12 sowie einen fur das externe Taktsignal C 0 
vorgesehenen Taktsignaleingang 14 au£ Mit diesem Taktsignaleingang 14 steht ein 
Eingang 22a einer ersten Logikgatterschaltung 22, namlich einer sogenannten "XOR- 
Schaltung" (= Exklusiv-ODER-Schaltung = Antivalenzschaltung), in Verbindung, deren 
anderer Eingang 22b mit einem ersten Ein-Bit-Signal (Zustand: "1") beaufschlagt wird, so 
dafi der Ausgang 22o der ersten Logikgatterschaltung 22 das erste Taktsignal Q abgibt. 

Parallel zur ersten Logikgatterschaltung 22 steht mit dem Taktsignaleingang 14 der 
Eingang 32a einer zweiten Logikgatterschaltung 32, namlich ebenfalls einer sogenannten 
"XOR-Schaltung" (= Exklusiv-ODER-Schaltung = Antivalenzschaltung), in Verbindung, 
deren anderer Eingang 32b mit einem zum ersten Ein-Bit-Signal inversen zweiten Ein-Bit- 
Signal (Zustand: M 0") beaufschlagt wird, so dafi der Ausgang 32o der zweiten Logikgatter- 
schaltung 32 das zum ersten Taktsignal C, invertierte zweite Taktsignal C 2 abgibt. 

Des weiteren weist die Steuerstufe 10 eine erste Verzogerungseinheit 24 auf, die mit dem 
Ausgang 22o der ersten Logikgatterschaltung 22 in Verbindung steht und die das erste 
Taktsignal Q um ein erstes Zeitintervall Atj (vgl. Figur 1) verzogert; an diese erste Verzo- 
gerungseinheit 24 schliefit sich eine erste D(elay)-Flip-FIop-Einheit 26 an, deren 
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Takteingang 26c mit dem Ausgang 24o der ersten Verzdgerungseinheit 24 in Verbindung 
steht und deren D-Eingang 26m mit dem Modulationssignaleingang 12 in Verbindung 
stent; auf diese Weise gibt der Q-Ausgang 26o der ersten D(elay)-Flip-FIop-Einheit 26 das 
erste Modulationssignal M, ab, wobei der Q-Ausgang 26o dem Signal des D-Eingangs 
26m folgt. 

Parallel hierzu weist die Steuerstufe 10 eine zweite Verzogerungseinheit 34 auf, die mit 
dem Ausgang 32o der zweiten Logikgatterschaltung 32 in Verbindung steht und die das 
zweite Taktsignal C 2 um ein zweites Zeitintervall At 2 (vgl. Figur 1) verzogert; das erste 
Zeitintervall At x und das zweite Zeitintervall At 2 weisen in etwa gleiche zeitliche Langen 
auf (vgl. Figur 2), wobei die in der ersten Verzogerungseinheit 24 erzeugten ersten zeitli- 
chen Verzogerungen At, und die in der zweiten Verzogerungseinheit 34 erzeugten zweiten 
zeitlichen Verzogerungen At 2 unter anderem jeweils mit Gatterlaufeeiten aufgebaut werden 
konnen. 

An diese zweite Verzogerungseinheit 34 schliefit sich eine zweite D(elay)-Flip-Flop-Einheit 
36 an, deren Takteingang 36c mit dem Ausgang 34o der zweiten Verzogerungseinheit 34 
in Verbindung steht und deren D-Eingang 36m mit dem Modulationssignaleingang 12 in 
Verbindung steht; auf diese Weise gibt der Q-Ausgang 36o der zweiten D(eIay)-Flip-FIop- 
Einheit 36 das zweite Modulationssignal M 2 ab, wobei der Q-Ausgang 36o dem Signal des 
D-Eingangs 36m folgt. Das zweite Modulationssignal M 2 ist zum ersten Modulationssignal 
Mj zeitlich um etwa eine halbe Taktzeit des externen Taktsignals C 0 verschoben, weil das 
erste Taktsignal Cj und das zweite Taktsignal C 2 invertiert zueinander sind. 

Wie aus Figur 1 des weiteren hervorgeht, weist die Schaltungsanordnung 100 eine erste 
Treiberstufe 40 auf, die an eine durch das erste Modulationssignal M, amplitudenmodu- 
lierte erste Versorgungsspannung U d d , (vgl. Figur 2) sowie an ein erstes Referenzpotential 
(= Erdpotential) angeschlossen ist und die mit dem ersten Taktsignal C, derart beauf- 
schlagbar ist, dafi die dem ersten AnschluS der integrierten Schaltung zufiihrbare 
Ausgangsspannung U Q j der ersten Treiberstufe 40 gemafi dem Takt des ersten Taktsignals 
C t zeitweise den Wert der amplitudenmoduiierten ersten Versorgungsspannung U dd j und 
zeitweise den Wen des ersten Referenzpotentials U^, annimmt (vgl. Figur 2). 
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Hierzu weist die erste Treiberstufe 40 einen fur das erste Taktsignal C t vorgesehenen 
Taktsignaleingang 42c, einen fur das ersre Modulationssignal M, vorgesehenen Modula- 
tionssignaleingang 42m zum Steuern des Umschaltens der jeweiligen Modulationsspan- 
5 nung U_unmod bzw. U_mod auf die amplitudenmodulierte erste Versorgungsspannung 
U dd , (vgl. Figuren 1 und 2), einen beispielsweise als Transistor ausgebildeten ersten 
elektronischen Schalter 44, einen hinter den ersten Schalter 44 geschalteten, beispielsweise 
ebenfalls als Transistor ausgebildeten zweiten elektronischen Schalter 46 und einen fur das 
die Ausgangsspannung (vgl. Figur 2) auiweisende erste Ausgangssignal vorgesehenen 
1 0 Ausgang 48 auf. 

Generell basiert die Funktion der ersten Treiberstufe 40 in diesem Zusammenhang darauf, 
daf?*- gesteuen durch den Takt des ersten Taktsignals Q - jeweils einer der Schalter 44 
bzw. 46 leitend wird, so dafi der Ausgang 48 der ersten Treiberstufe 40 abwechselnd mit 

15 der amplitudenmodulierten ersten Versprgungsspannung U dcU (— > Modulationsspan nun- 
gen U_unmod / U_mod; vgl. Figuren 1 und 2) und mit dem ersten Referenzpotential 
verbunden ist (vgl. Figur 2). Die in der ersten Verzogerungseinheit 24 der Steuerstufe 10 
erzeugte erste zeitliche Verzogerung At, ist hierbei gerade so einzustellen, dafi das Umschal- 
ten der ersten Versorgungsspannung U dd A von der Modulationsspan nung U_unmod auf 

20 die Modulationsspannung U_mod stets dann erfolgt, wenn der zweite Schalter 46 der 
ersten Treiberstufe 40 leitend ist. 

Damit nun die dem ersten Anschlufi der integrierten Schaltung zufuhrbare Ausgangs- 
spannung U c 1 der ersten Treiberstufe 40 gemafi dem Takt des ersten Taktsignals C, 

25 zeitweise den Wert der amplitudenmodulierten ersten Versorgungsspannung U dd , und 
zeitweise den Wert des ersten Referenzpotentials annimmt (vgl. Figur 2), stehen die 
Steuerung 442 des ersten Schalters 44 und die Steuerung 462 des zweiten Schalters 46 
jeweils mit dem Taktsignaleingang 42c der ersten Treiberstufe 40 in Verbindung. Der 
versorgungsspannungsseitige Kontakt 444 des ersten Schalters 44 ist an die amplituden- 

30 modulierte erste Versorgungsspannung U dd t angeschlossen, wohingegen der referenzpoten- 
tialseitige Kontakt 464 des zweiten Schalters 46 an das erste Referenzpotential U^, 
angeschlossen ist; der ausgangsspannungsseitige Kontakt 446 des ersten Schalters 44 und 
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der ausgangsspannungsseitige Kontakt 466 des zweiten Schalters 46 stehen miteinander 
und jeweils mit dem Ausgang 48 der ersten Treiberstufe 40 in Verbindung. 

Wie aus Figur 1 schliefilich hervorgeht, weist die Schaltungsanordnung 100 eine komple- 
mentar zur ersten Treiberstufe 40 ausgebildete zweite Treiberstufe 50 auf, die an eine 
durch das zweite Modulationssignal M 2 amplitudenmodulierte zweite Versorgungsspan- 
nung U dd2 (vgl. Figur 2) sowie an ein zweites Referenzpotential U^ 2 (= Erdpotential) 
angeschlossen ist und die mit dem zweiten Taktsignal C 2 derart beaufschlagbar ist, dafi die 
dem zweiten Anschlufi der integrierten Schaltung zufuhrbare Ausgangsspannung U o2 der 
zweiten Treiberstufe 50 gemafi dem Takt des zweiten Taktsignals C 2 zeitweise den Wert 
der amplitudenmodulierten zweiten Versorgungsspannung U dd 2 und zeitweise den Wert 
des zweiten Referenzpotentials U^ 2 annimmt (vgl. Figur 2). 

Hierzu weist die zweite Treiberstufe 50 einen fur das zweite Taktsignal C 2 vorgesehenen 
Taktsignaleingang 52c, einen fur das zweite Modulationssignal M 2 vorgesehenen Modula- 
tionssignaleingang 52m zum Steuern des Umschaltens der jeweiligen Modulationsspan- 
nung U_unmod bzw. U_mod auf die amplitudenmodulierte zweite Versorgungsspannung 
Ud<u ( v gl- Figuren 1 und 2), einen beispielsweise als Transistor ausgebildeten ersten 
elektronischen Schalter 54, einen hinter deh ersten Schalter 54 geschalteten, beispielsweise 
ebenfalls als Transistor ausgebildeten zweiten elektronischen Schalter 56 und einen fiir das 
die Ausgangsspannung U^ 2 (vgl. Figur 2) aufweisende zweite Ausgangssignal vorgesehenen 
Ausgang 58 auf 

Generell basiert die Funktion der zweiten Treiberstufe 50 in diesem Zusammenhang 
darauf, daS - gesteuert durch den Takt des zum ersten Taktsignal Q invertierten zweiten 
Taktsignals C 2 - jeweils einer der Schalter 54 bzw. 56 leitend wird, so dafi der Ausgang 58 
der zweiten Treiberstufe 50 abwechselnd mit der amplitudenmodulierten zweiten Versor- 
gungsspannung U dd 2 (~> Modulationsspannungen U_unmod / U_mod; vgl. Figuren 1 
und 2) und mit dem zweiten Referenzpotential U^ 2 verbunden ist (vgl. Figur 2). Die in 
der zweiten Verzogerungseinheit 34 der Steuerstufe 10 erzeugte zweite zeitliche Verzoge- 
rung At 2 ist hierbei gerade so einzustellen, daK das Umschalten der zweiten Versorgungs- 
spannung U dd 2 von der Modulationsspannung U_unmod auf die Modulationsspannung 
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U_mod sters dann erfolgt, wenn der zweite Schalter 56 der zweiten Treiberstufe 50 leitend 
ist. 

Damit nun die dern zweiten AnschluG der integrierten Schaltung zufiihrbare Ausgangs- 
> spannung der zweiten Treiberstufe 50 gemaB dem Takt des zweiten Taktsignals C 2 
zeitweise den Wert der amplitudenmodulierten zweiten Versorgungsspannung U dd 2 und 
zeitweise den Wert des zweiten Referenzpotentials annimmt (vgl. Figur 2), stehen die 
Steuerung 542 des ersten Schalters 54 und die Steuerung 562 des zweiten Schalters 56 
jeweils mit dem Taktsignaleingang 52c der zweiten Treiberstufe 50 in Verbindung. Der 

10 versorgungsspannungsseitige Kontakt 544 des ersten Schalters 54 ist an die amplituden- 
modulierte zweite Versorgungsspannung U dd 2 angeschlossen, wohingegen der referenz- 
potentialseitige Kontakt 564 des zweiten Schalters 56 an das zweite Referenzpotential U^ 2 
angeschlossen ist; der ausgangsspannungsseitige Kontakt 546 des ersten Schalters 54 und 
der ausgangsspannungsseitige Kontakt 566 des zweiten Schalters 56 stehen miteinander 

15 und jeweils mit dem Aus gang 58 der zweiten Treiberstufe 50 in Verbindung. 

Hierbei ist in bezug auf das anhand der Figuren 1 und 2 veranschaulichte Ausfuhrungs- 
beispiel der Schaltungsanordnung 100 von erfindungswesentlicher Bedeutung, dafi die 
Amplitudenmodulation uber die Umschaltung der jeweiligen Versorgungsspannung U dd x 

20 bzw. U dd 2 der beiden Treiberstufen 40 bzw. 50 erfolgt, wobei die Versorgungsspannungen 
U d <U bzw. U dd 2 der beiden Treiberstufen 40 bzw. 50 zu unterschiedlichen Zeitpunkten 
umgeschaltet werden, weil das erste Zeitintervall Atj und das zweite Zeitintervall At 2 in 
etwa gleiche zeitliche Langen aufweisen. Hierzu werden die beiden Treiberstufen 40 bzw. 
50 mit den zueinander invertierten, aber symmetrischen Taktsignalen C x bzv/. C 2 beauf- 

25 schlagt, so dafi am Ausgang 48 bzw. 58 der Treiberstufen 40 bzw. 50 jeweils zwei gleich- 
lange Taktphasen [a] und [b] (vgl. Figur 2) entstehen: 

In Taktphase [a] (vgl. Figur 2) ist der jeweilige erste Schalter 44 bzw. 54 leitend, und der 
jeweilige zweite Schalter 46 bzw. 56 sperrt, so dafi die jeweilige Versorgungsspannung U dd , 
30 bzw. U dd 2 mit dem jeweiligen Ausgang 48 bzw. 58 der jeweiligen Treiberstufe 40 bzw. 50 
verbunden ist; in Taktphase [b] (vgl. Figur 2) sperrt der jeweilige erste Schalter 44 bzw. 
54, und der jeweilige zweite Schalter 46 bzw. 56 ist leitend, so daf? das jeweilige Referenz- 
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potential bzw. U^ 2 mit dem jeweiligen Ausgang 48 bzw. 58 der jeweiiigen 
Treibersrufe 40 bzw. 50 verbunden ist. 

Wie Figur 2 zu entnehmen ist, ist die in der ersten Verzogerungseinheit 24 erzeugte erste 
5 zeitliche Verzogerung Atj und die in der zweiten Verzogerungseinheit 34 erzeugte zweite 
zeitliche Verzogerung At 2 jeweils so zu wahlen, dal? das erste Modulationssignal M t bzw. 
das zweite Modulationssignal M 2 die jeweilige Versorgungsspannung U dd j bzw. U dd 2 der 
beiden Treiberstufen 40 bzw. 50 jeweils gesichert in Taktphase [b] umschaltet (vgl. Figur 
2), in der die jeweilige Versorgungsspannung U dd , bzw. U dd 2 nicht mit dem jeweiligen 
10 Ausgang 48 bzw. 58 der jeweiligen Treiberstufe 40 bzw. 50 verbunden ist. Da die beiden 
Treiberstufen 40 bzw. 50 mit zueinander invertierten Taktsignalen Q bzw. C 2 arbeiten, ist 
der jeweilige Zeitpunkt der Umschaltung fur die beiden Treiberstufen 40 bzw. 50 hierbei 
unterschiedlich (vgl. Figur 2). 
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PATENTANSPRUCHE 



1. SchaJtungsanordnung zum Ansteuern eines ersten Anschlusses und eines zweiten 
Anschlusses einer vorzugsweise kontaktlosen integrierten Schaltung, insbesondere 
zum Testen einer CMOS-Schaltung, 
dadurch gekennzeichnet, 
5 dafi die Schaltungsanordnung (100) aufweist: 

- mindestens eine Steuerstufe (10), die aus einem externen Modulations- 

signal (M 0 ) und aus einem externen Taktsignal (C 0 ) 
ein erstes Modulationssignal (Mj); 

ein zum ersten Modulationssignal (M t ) zeitlich verschobenes 
10 zweites Modulationssignal (M^; 

ein vorzugsweise symmetrisches erstes Taktsignal (C t ); und 
ein zum ersten Taktsignal (Q) invertiertes, vorzugsweise 
symmetrisches zweites Taktsignal (C 2 ) 
generiert; 

15 - mindestens eine erste Treiberstufe (40), 

die an eine durch das erste Modulationssignal (MJ amplitudes 
modulierte erste Versorgungsspannung (U dd A ) und an ein erstes 
Referenzpotential (U^) angeschlossen ist und 
die mit dem ersten Taktsignal (Q) derart beaufschlagbar ist, dafi 

20 die dem ersten Anschlufi der integrierten Schaltung zufuhrbare 

Ausgangsspannung (U c ,) der ersten Treiberstufe (40) gemafi dem 
Takt des ersten Taktsignals (C,) zeitweise den Wert der amplitu- 
denmodulierten ersten Versorgungsspannung (U dd { ) und zeitweise 
den Wert des ersten Referenzpotentials (U^,) annimmt; und 



25 
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mindestens eine zweite Treiberstufe (50), 

die an eine durch das zweite Modulationssignal (Mj) 
amplitudenmodulierte zweite Versorgungsspannung (U dd2 ) und an 
ein zweites Referenzpotential (U^) angeschlossen ist und 
die mit dem zweiten Taktsignal (C 2 ) derart beaufschlagbar ist, dafi 
die dem zweiten AnschluG der integrierten Schaltung zufiihrbare 
Ausgangsspannung (U^) der zweiten Treiberstufe (50) gemafi dem 
Takt des zweiten Taktsignals (Q) zeitweise den Wert der amplitu- 
denmoduiierten zweiten Versorgungsspannung (U dd J und zeitweise 
den Wert des zweiten Referenzpotentials (U %2 ) annimmt. 

Schaltungsanordnung gemafi Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Steuerstufe (10) aufweist: 

einen fur das externe Modulationssignal (H>) vorgesehenen Modulations- 

, signaleingang (12); 
einen fur das externe Taktsignal (C 0 ) vorgesehenen Taktsignaleingang (14); 
eine mit dem Taktsignaleingang (14) in Verbindung stehende erste Logik- 
gatterschaltung, insbesondere Exklusiv-ODER-Schaltung, (22), deren Aus- 
gang (22o) das erste Taktsignal (C,) abgibt; 

eine mit dem Taktsignaleingang (14) in Verbindung stehende, zur ersten 
Logikgatterschaltung (22) parallel geschaltete zweite Logikgatterschaltung, 
insbesondere Exklusiv-ODER-Schaltung, (32), deren Ausgang (32o) das 
zum ersten Taktsignal (C,) invertierte zweite Taktsignal (Q) abgibt; 
eine mit dem Ausgang (22o) der ersten Logikgatterschaltung (22) in Ver- 
bindung stehende erste Verzogerungseinheit (24), die das erste Taktsignal 
(C,) urn ein erstes Zeitintervall (At,) verzogert; 

eine mit dem Ausgang (32o) der zweiten Logikgatterschaltung (32) in 
Verbindung stehende zweite Verzogerungseinheit (34), die das zweite 
Taktsignal (Q) urn ein zweites Zeitintervall (At^ verzogert; 
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eine erste D(elay)-Flip-Flop-Einheit (26), 

deren Takteingang (26c) mit dem Ausgang (246) der ersten 
Verzogerungseinheit (24) in Verbindung steht; 

deren D-Eingang (26m) mit dem Modulationssignaleingang (12) in 
Verbindung steht; und 

deren Q-Ausgang (26o) das erste Modulationssignal (M t ) abgibt; 
und 

eine zweite D(elay)-Flip-FIop-Einheit (36), 

deren Takteingang (36c) mit dem Ausgang (34o) der zweiten 
Verzogerungseinheit (34) in Verbindung steht; 

deren D-Eingang (36m) mit dem Modulationssignaleingang (12) in 
Verbindung steht; und 

deren Q-Ausgang (36o) das zum ersten Modulationssignal (Mj) 
zeitlich verschobene zweite Modulationssignal (M^ abgibt. 



Schaltungsanordnung gemafi Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die in der ersten Verzogerungseinheit (24) erzeugte erste zeitliche Verzogerung 
(AO und die in der zweiten Verzogerungseinheit (34) erzeugte zweite zeitliche 
Verzogerung (At^ in etwa gleiche zeitliche Langen aufweisen. 

Schaltungsanordnung gemafi Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die in der ersten Verzogerungseinheit (24) erzeugten ersten zeitlichen Verzoge- 
rungen (AO und/oder die in der zweiten Verzogerungseinheit (34) erzeugten 
zweiten zeitlichen Verzogerungen (At,) jeweils mit Gatterlaufzeiten aufbaubar sind. 

Schaltungsanordnung gemafi mindestens einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das zweite Modulationssignal (M 2 ) zum ersten Modulationssignal (M t ) zeitlich 
um etwa eine halbe Taktzeit des externen Taktsignals (C 0 ) verschoben ist. 
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Schaltungsanordnung gemafi mindestens einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ die erste Treiberstufe (40) aufweist: 

einen fur das erste Taktsignal (Ci) vorgesehenen Taktsignaleingang 

(42c); 

einen fur das erste Modulationssignal (M t ) vorgesehenen 

Modulationssignaleingang (42m) zum Steuern des Umschaltens der 

jeweiligen Modulationsspannung (U_unmod bzw. U_mqd) auf die 

amplitudenmodulierte erste Versorgungsspannung (U dd j); 

einen ersten elektronischen Schalter (44); 

einen hinter den ersten Schalter (44) geschalteten zweiten 

elektronischen Schalter (46); und 

einen fur das die Ausgangsspannung (U^) aufweisende erste 
^ffusgangssignal vorgesehenen Ausgang (48), 

wobei die Steuerung (442) des ersten Schalters (44) und die 
Steuerung (462) des zweiten Schalters (46) jeweils mit dem 
Taktsignaleingang (42c) in Verbindung stehen, 
wobei der versorgungsspannungsseitige Kontakt (444) des 
ersten Schalters (44) an die amplitudenmodulierte erste 
Versorgungsspannung (U d<u ) angeschlossen ist, 
wobei der referenzpotentialseitige Kontakt (464) des 
zweiten Schalters (46) an das erste Referenzpotential (U^) 
angeschlossen ist und 

wobei der ausgangsspannungsseitige Kontakt (446) des 
ersten Schalters (44) und der ausgangsspannungsseitige 
Kontakt (466) des zweiten Schalters (46) miteinander und 
jeweils mit dem Ausgang (48) in Verbindung stehen, und 
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dafi die zweite Treiberstufe (50) aufweist: 

einen fur das zweite TaktsignaJ (QJ vorgesehenen 
Takes ignaleingaiig (52c); 

einen fur das zweite Modulationssignal (M^ vorgesehenen Modula- 
tionssignaleingang (52m) zum Steuern des Umschaltens der jeweili- 
gen Madulationsspannung (U_unmod bzw. U_mod) auf die 
amplitudenmodulierte zweite Versorgungsspannung (U dd2 ); 
einen ersten elektronischen Schalter (54); 

einen hinter den ersten Schalter (54) geschalteten zweiten elektroni- 
schen Schalter (56); und 

einen fur das die Ausgangsspannung (U 0 2 ) aufweisende zweite Aus- 

gangssignal vorgesehenen Ausgang (58), 

wobei die Steuerung (542) des ersten Schalters (54) und die 
Steuerung (562) des zweiten Schalters (56) jeweils mit dem 
Taktsignaleingahg (52c) in Verbindung stehen, 
wobei der versorgungsspannungsseitige Kontakt (544) des 
ersten Schalters (54) an die amplitudenmodulierte zweite 
Versorgungsspannung (U dd2 ) angeschlossen ist, 
wobei der referenzpotentialseitige Kontakt (564) des zwei- 
ten Schalters (56) an das zweite Referenzpotential (U^ 
angeschlossen ist und 

wobei der ausgangsspannungsseitige Kontakt (546) des 
ersten Schalters (54) und der ausgangsspannungsseitige 
Kontakt (566) des zweiten Schalters (56) miteinander und 
jeweils mit dem Ausgang (58) in Verbindung stehen. 

Schaltungsanordnung gemafi Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der jeweilige erste elektronische Schalter (44; 54) und/oder dafi der jeweilige 
zweite elektronische Schalter (46; 56) als Transistor ausgebifdet ist. 
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Schaltungsanordnung gemafi mindestens einem der Anspriiche 1 bis 7 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die erste Treiberstufe (40) und die zweite Treiberstufe (50) komplementar 
zueinander ausgebildet sind. 

Schaltungsaiiordnung gemafi mindestens einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die erste Versorgungsspannung (U dd x ) und die zweite Versorgungsspannung 
" (U ddf2 ) unterschiedlich grofi sind. 

Schaltungsanordnung gemafi mindestens einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das erste Referenzpotential (U^j) und das zweite Referenzpotential (U^ 
zumindest in etwa gleich grofi sind. 

Schaltungsanordnung gemafi mindestens einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das erste Referenzpotential (U^) und/oder das zweite Referenzpotential (U^ 2 ) 
das Erdpotential oder das Massepotential sind. 

Vorzugsweise kontaktlose integrierte Schaltung, insbesondere CMOS-Schaltung, 
angesteuert, insbesondere getestet durch mindestens eine Schaltungsanordnung 
(100) gemafi mindestens einem der Anspriiche 1 bis 1 1. 

Integrierte Schaltung gemafi Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die integrierte Schaltung auf einer Platte oder Scheibe ("wafer") eines 
Tragersubstrats aus halbleitendem oder isolierendem Material angeordnet ist. 
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ZUSAMMENFASSUNG 



Sch a] t u ngsan ord n u ng 



Um eine Schaltungsanordnung (100) zum Ansteuern eines ersten Aiischlusses und eines 
zweiten Anschlusses einer vorzugsweise konraktlosen integrierten Schaltung, insbesondere 
5 zum Testen einer CMOS-Schaltung, zu schaffen, mit der bei kostengiins tiger Struktur eine 
Vielzahl integrierter Schaltungen gleichzeitig getestet werden kann und durch die eine 
Schaltungsanordnung fur eine der integrierten Schaltung zugeordnete einfache Schreib- 
/Leseeinheit bereitgestellt werden kann, wird vorgeschlagen, dafi die Schaltungsanordnung 
(100) aufweist: 

10 mindestens eine Steuerstufe (10), die aus einem externen Modulationssignal (M 0 ) 

unc * aus einem externen. Taktsignal (C 0 ) 

ein erstes Modulationssignal (M,); 

ein zum ersten Modulationssignal (M,) zeitlich verschobenes zweites 
Modulationssignal (M2); 
15 — ein vorzugsweise symmetrisches erstes TaktsignaJ (Q); und 

ein zum ersten Taktsignal (C,) invertiertes, vorzugsweise symmetrisches 
zweites Taktsignal (C^ 
generiert; 

mindestens eine erste Treiberstufe (40), 
20 — die an eine durch das erste Modulationssignal (M,) amplitudenmodulierte 

erste Versorgungsspannung (U dd l ) und an ein erstes Referenzpotential 
(U^,) angeschlossen ist und 

die mit dem ersten Taktsignal (Cj) derart beaufschlagbar ist, dafi die dem 
ersten Anschlufi der integrierten Schaltung zufuhrbare Ausgangsspannung 
25 (U^) der ersten Treiberstufe (40) gemaf? dem Takt des ersten Taktsignals 

(C,) zeitweise den Wert der amplitudenmodulierten ersten Versorgungs- 
spannung (U dd j) und zeitweise den Wert des ersten Referenzpotentials 
(U^) annimmt; und 
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mindestens eine zweite Treiberstufe (50), 

die an eine durch das zweite Modulationssignal (M 2 ) amplitudenmodulierte 
zweite Versorgungsspannung (U dd2 ) und an ein zweites ReferenzpotentiaJ 
(U^ 2 ) angeschlossen ist und 

die mit dem zweiten Taktsignal (C^ derart beaufschlagbar ist, dafi die dem 
zweiten AnschluG der integrierten Schaltung zufiihrbare Ausgangsspannung 
(U^i) der zweiten Treiberstufe (50) gemafi dem Takt des zweiten Takt- 
signals (C2) zeitweise den Wen der amplitudenmodulierten zweiten Versor- 
gungsspannung (U dd 2) und zeitweise den Wert des zweiten Referenzpoten- 
tials (U^J annimmt. 
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